ISTEC 2010 CURSO DE ENGENHARIA MULTIMEDIA
TGAI - 22 SEMESTRE

Data 15-07-2010 Durac¢do: 60 minutos

Professor: Jorge Mota EXAME ESCRITO CORRECCAQ

TEMA 1: Processing

Pergunta 1 - (3 Valores) Implemente em Processing um método (fungdo) que permita
determinar se dois objectos em movimento, num campo, O1 e O2 (bolas) estdo em colisao.

Notas para a implementacgéo:

¢ Os dois objectos tém raio r1 e r2
* As esquagbes que descrevem a trajectoria dos objectos sdo dadas por:

Objecto 1:

{ox1 = 0x, + VX0,

0y, =0y, +Vvyo,
Objecto 2:

{ox2 = 0x, + VX0,

oy, =0y, tvyo,

Em que Vxo1,Vxo02,Vyo1,Vyo2 representam as componentes do vector velocidade para o
objecto 1 e 2.
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TEMA 2: Transformacodes no espaco

Pergunta 2 - (3 valores) A seguinte expressdo representa a matriz genérica de
transformagdo a 3D, capaz de executar a operagdo de rotagdo sobre o centroide da figura
(Paralelipipedo), em torno do eixo dos x (horizontal direita) de um angulo de 30 graus,
conforme ilustrado na figura:

A
Y
10 L
10
5
I X,
5 20

|x' y z l|=Tm'R,' posicio_orginal |X Y 2 1
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Para os valores dados seria,

1 0 0 —125 1 0 0 1 0 0 125

x y z 150 1 0 =750 cos(30) —sen(30) O'0 1 0 75|x y z 1
0 01 =510 sen30) cos(30) 001 5
0 0 0 1 0 0 0 1110 0 0 1

Represente em MATLAB esta operacéo passo a passo.

TEMA 3: Cor

Pergunta 4 - (2 valores) Diga como poderia codificar a seguinte cor, representada pelas
suas componentes RGBA, de 32 Bits, em Processing?

R<0xAA
G<0x99
B< 0x10
A<OxFF

Resposta:

Pergunta 5 - (2 valores)

Considere que a seguinte formula representa a luminancia de uma cor representada pelas
suas componentes RGB :

Y=0.2999R+0.59G+0.114B

Implemente em Processing um programa que permita converter um imagem bitmap colorida
em monocromética usando esta equagéo.

Resposta:
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TEMA 4: Rasterizac¢do de Curvas

P, P,
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TEMA 5 : Raptor

Pergunta 7 — (3 valores) Implemente em Raptor e RaptorGraph um programa que
rasterize uma linha no primeiro octante usando um algoritmo DDA.

Open_Graph_Window (400,
400)

I

Freeze_Graph_Window

coordenada X ponto 1-
(igual ou maior que 1)>"
GET x1

N
o
/
Comtvaiey o /
/
/

ou maior que 1)—>"

GET yl

"Coordenadax do ponto 2
(igual ou maior que 1)->"
GET x2

1
"Coordenada y do ponto 2

(igual ou maior que 1) ="
GET y2

NILNILNILNIL
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I

deltaX « x2 - x1

I

DeltaY « y2 -yl

I

X xl

Yes abs(deltax)>abs No
(deltay)

5 « deltay 5 « deltax

L 1
I

X1 ¢ deltax /5

I

yie deltay /5

Put_Pixel(x, y, red) :>

X X+ Xl

I

yey+yl

I

Put_Pixel(x, v, red) :(>

I

iei+]
| —
1

Update_Graph_Window :(>
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Pergunta 8 — (3 Valores) Implemente em Raptor e RaptorGraph um programa que desenhe a
seguinte fungéo:

x=A*cos’t

y=A*sin’t

Representacgéo visual:

% Funcao ACOSIT v3 E=cl ™
Fie View Control Debug

A

Resposta:
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inicializar :\,>

L
"Parametro A-->"
GET A
1
t—0
=
dx <600
No
1
x < floor(xc + A * cos(t) *
dy <600 cos(t) * cos(t))
T L
y «floor(yc + A * sin(t) *
xc—dx/2 sin(t) * sin(t))
L
1
Put_Pixel(x, y, black)
yc—dy /2
1
1
. Update Graph Window
Open_Graph_Window(dx, :>
dy) T
1 .
t <t +incremento
Freeze Graph_Window I
1
1l
incremento <« 0.02 Wait_For_Mouse Button
(Left Button)
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TEMA 6: Conceitos Aplicacdes e Historia da Computacgao Grafica

Pergunta 8 — (2 valores) Commpare as caracteristicas do ambiente XNA com o
ambiente Processing em termos de aplica¢des graficas no dominio dos videojogos 2D.
Enumere Vantagens e Inconvenientes nas diversas vertentes que abordar.
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